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Clasa a IX - a

Problema 1. Sa se arate ca, pentru orice z € R si orice a,n € N*, au loc:

a) |z +a|l+ |z —a?| > a® + a;

n(n+1)(n+ 2)'

b) e+ 1+ ]z +2[+...+|z+n|+]z— 13| +]z -2 +...+ |z —n? > 3

Problema 2. Fie A={z € R | [z]-{z} = 1}. Demonstrati ca:
a) dacd x € A, atunci 22 = [z]? + {z}* + 2;
b) daca x1, s, ..., Te016 € A gl X1 < T2 < ... < Tog16, atunci

{.CE% + 37% 4+ ...+ 13016} = {.’1)’1}2 + {1’2}2 + ...+ {$2016}2.

Problema 3. Fie ABCD un patrulater convex de arie 27 m? si O intersectia diagonalelor sale.

Sa se arate ca centrele de greutate ale triunghiurilor AOB, BOC, COD, DO A sunt varfurile unui

paralelogram a carui arie se cere.

Problema 4. Fie ABCD un trapez cu AB || CD si (AC) N (BD) = {O}. Daca M € (AD) si

N € (BC) astfel incat punctele M, O si N si fie coliniare, atunci:

. . .o —H . —% . .o H . —%
a) exprimati vectorii OM si ON in functie de vectorii OC si OD;

b d trati AB<1 NB+MA
emonstrati ca cpSs\ey Toar )

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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1 1 1 4] 201 2012
Problema 1. Aritati ci ( 08,0 +1og; 6 + logg 7+ ... + 10gyg5 20 6) .

2012
Problema 2. Fie 2,2, € C, astfel incat |2; + 2| = V3 si |21] = |22] = 1. S& se arate ci

|2’1 — 2’2‘ =1.

Problema 3. Si se determine functiile f : (0,00) — R cu proprietatea

In(zy) < f(x) + fly) —z—y < flzy) —zy, (V)z,y € (0,00).

Problema 4. Se considera functia surjectiva f : N — N si functia strict crescatoare g : N — N,
astfel incat f(z) > g(x), pentru fiecare x € N.

a) Ardtati cd f(x) = g(x), (V) z € N;

b) Calculati f(1) — g(2) + f(3) — g(4) + ... + f(2015) — g(2016).

!Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteazs de la 0 la 7.
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Problema 1. S& se calculeze:

1 1
a) lim <\/Z:v2+a:+2+\/Z:v2+2:17—|—5—\/3:2+:1:—|—1);

Tr—00

b) lim sin (7mv/n? + 3).

n—oo

Problema 2. Fie matricea A = € M3 (R). S se calculeze A2019.

— = N

1
2
1

O~

Problema 3. Fie A € M, (R) astfel incat tr A #0 si det (A? + (det A+ ) - I5) > 0, pentru orice
x € R. Aratati cd 4 - det A > (tr A)2 .

Problema 4. Aritati ca nu exista nicio functie f : (0,00) — (0,00), astfel incat

)= fla+y(f@) +y), (V) zy>0

!Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteaz# de la 0 la 7.
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120 + 17
(x+2)(2x 4+ 3)(3z +4)(6z + 5) + 2016

Problema 1. Sa se calculeze / dz, x € (0;00).

Problema 2. Fie (G, -) un grup multiplicativ avand elementul neutru e gi x,y € G. S4 se arate

2

ca dacd 2% = e si xyx = 3, atunci y® = e.

Problema 3. Si se arate cd daca H; si Hs sunt doua subgrupuri ale unui grup (G, -) , astfel incat
G = H1 U H,, atunci H; = G sau Hy, = G.

Problema 4. Fie f : [a;b] — R o functie derivabild cu proprietatea ca
(b—a)- f'@) <k (V) o€ [ab]

1
b—a

Sa se arate ca

b
[ 1) a5 <5+ (0)

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteaz# de la 0 la 7.



